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Motto:

., Forradalom ment végbe a tarsadalmi mobilitas kutatasaban: az egykoron
uralkodo Blau-Duncan paradigmat a loglinearis modellezés dontotte le a tronrol.
[...] A loglinearis forradalom figyelemre mélto kiserlet volt, és kezdetben ugy tiint,
fényes uj jovot kinal Blau-n és Duncan-en tullépve. [...] Vegiil, én ugy gondolom,
Goldthorpe kiserlete elbukott. Azota tobb mint egy évtized telt el. Szamtalan modellt
illesztettek, design-matrixok seregeit vették szamba, khi-négyzetek ezreit
sorakoztattak fel. Megis, kevés léenyegi ujdonsag deriilt ki. Teljes részletességgel
irhatok mar le a szitk kereszttablaba szoritott apai és fiui foglalkozas
cellagyakorisagai, am az ehhez kapcsolodo értelmezés ad hoc, az elmélet
szegényes. [...] Mindez visszalépést jelent a statisztikailag egyszeriibb, de
koncepciondlisan ésszetettebb Blau-Duncan paradigmdhoz képest.”

(Idézet Jonathan Kelley 1990-es The failure of a paradigm cimi, tobb kritikat
provokalt tanulmanyabol)

1 ,, fos
A szerz6 forditasa.
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A kutatas fokusza

A mottobeli idézet jol ravilagit a dolgozat targyat képezd 1) statisztikai modszerek
megjelenése eldtti helyzetre, amikor Goldthorpe illetve Blau és Duncan megkozelitése még nem
volt egyszerre megvaldsithatd. Ezeknek az uj modszereknek a birtokaban azonban mar nem zarja
ki egymést a két megkozelités. Ugyanis a grafikus modellek kategoridlis valtozokon
értelmezettek, mint Goldthorpe loglinearis paradigmaja, ugyanakkor a Kelley altal preferalt Blau-
Duncan-paradigmahoz hasonléan oksagi lancok kezelésére, direkt ¢és indirekt hatasok
megkiilonboztetésére is alkalmasak. A grafikus modellek konnyen vizualizalhaté és jol
interpretalhatdé modon jelenitenek meg komplex rendszereket, és modularisak, vagyis e komplex
rendszereket egyszeriibb részek Osszekapcsolasaval épitik fel. Lehetdséget adnak példaul az
alabbihoz hasonld bonyolult asszociacids strukturak leirasara (itt két pont kozott az €l / nyil
hianya mindig feltételes fiiggetlenségi allitasoknak feleltetheté meg)®:

-lskalazottsag -Tarsadalmi :-,{‘—Szubjel‘ctiv _________; SAllami intervencigkkal
-S70l6k iskalazottsAga kirekesztidés—+— A tarsadalmi || kapcsolatos
_Csaladi allapat —— ockazata / helyzet / attitiid
Kar _// o -Mittart a
-MNem tarzadalmi eldre-
jutas meghatarozojanak
(szerencse/masokidnmaga)
HATTERVALTOZOK KOZVETITO VALTOZOK, FUGGEG VALTOZO

Az elméleti modell valtoztatasa egyszertien kdvetheté a graf modositasaval. Példaul az alabbi
klasszikus modellben’
Apa
foglalkozasa
4

Elzt foglalkozas

/Jelenlegi foglalkozas

Iskolazottsag

Apa
izkolazottzaga

megfontoland6 az iskoldzottsag és a jelenlegi foglalkozas kozotti egyirdnyu nyil irdnyitatlan élre
cserélése, hiszen ma a miiszaki-technikai haladés révén mar egy adott szakmaban is allandosulhat
a valtozas, amellyel az érintetteknek Iépést kell tartaniuk, ami viszont csak az ismeretek
folyamatos gyarapitdsaval lehetséges. Vagy mdas példaval: ha a modellt a rendszervaltas eldtti
kelet-eurdpai orszagokra alkalmazzuk, akkor az apa iskolazottsaga és a jelenlegi foglalkozas kozé
nyil hiizhatd, mivel a magas iskolazottsaghi apaktol szarmazd, negativan diszkriminalt utdédok
munkéba allasukat kovetden kulturalis tékéjiik és érvényesiilési torekvéseik révén gyakran mégis
kedvez poziciokat szereztek a munkaerdpiacon.”

% Forras: Cox, D. R., Wermuth, N. (2001).

3 Blau-Duncan modell (Blau, Duncan, 1967).

* Ez utobbi Boguszak et al. (1990) a Blau-Duncan modell moédositasira vonatkozo javaslata, az értekezésben
részletesen is foglalkozom majd vele.
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A grafikus modelleknek alapvetéen harom tipusa ismert. Az irdnyitatlan (csak vonalakat
tartalmazo6 grafok) esetén a valtozok kozott egyenrangl kapcsolatot tételeziink fel. Eléfordulnak
ugyanakkor olyan esetek is, amikor a valtozok szereposztasa nem szimmetrikus, ami annak felel
meg, hogy X hathat Y-ra, de Y nem hathat X-re. Ilyen szitudcidban az irdnyitatlan grafok
hasznalata természetellenes lenne, ez motivalta az iranyitott kormentes grafok bevezetését, ahol
a valtozok kozti nyilak az aszimmetrikus fliggd-fiiggetlen szereposztast jelolik. Kézenfekvonek
latszik ugyanakkor olyan modellek bevezetése is (ezek a lancgrafok), ahol az iranyitott kapcsolat
mellett megengediink szimmetrikus, irdny nélkiili kapcsolatokat is. Ezek pl. olyan esetek
lehetnek, ahol nem ismert, hogy x okozza y-t vagy forditva (nyil lenne a megfeleld, de nem
tudjuk, hogyan iranyitsuk), vagy ahol y visszahat x-re, vagy ahol az x és y kdzotti kapcsolatot egy
harmadik, nem mért valtozo okozza. A grafikus modellek statisztikai leirasa még nem tekinthetd
minden elemében lezartnak, ez a teriilet jelenleg is igen aktiv. Az iranyitatlan grafokra épiild
grafikus modelleknek (masnéven a Markov-féle véletlen mezdknek) példaul térstatisztikai €s
képfeldolgozasi felhasznalasai ismertek. Az iranyitott kormentes grafokat napjainkban els6sorban
a mesterséges intelligenciakutatas szakértdi rendszerekkel (expert systems) foglalkozo aga
alkalmazza. A lancgrafok olyan alkalmazasi kontextusban fordulhatnak eld, amikor bizonyos
valtozocsoportok kozétt aszimmetrikus kapcsolat van (longitudindlis vizsgélat iddpont szerint
rendezett valtozoi, vagy keresztmetszeti vizsgalat ok-okozati sorba rendezheté magyarazo /
kozbiilsd / kimeneti valtozohalmazai), mig a valtozocsoportokon beliil szimmetrikusak a relaciok.
A lancgrafok vizsgalata néhany éve kezdddott, a grafikus modelleknek ez a legkevésbé
kidolgozott aga.

A disszertacid modszertani alapkérdése a kontingenciatdbla olyan paraméterekkel torténd
felparaméterezése, amelyekkel konnyli a grafikus modellek megadédsa. A felparaméterezés a
tablat egy-egyértelmiien meghatdrozd mutatok megadasat jelenti. Pl. 2X2-es tdbla esetén
lehetséges paraméterezés a négy cellagyakorisdg megadasa, egy masik paraméterezés a
mintanagysag, az elsé sormarginalis, az els0 oszlopmarginalis és az elsd cella a megadasa; egy
harmadik lehetdség az esélyhanyados €s harom cella megaddsa. Mindharom esetben leirhat6 az a
modell, amely a tablat definidlo két valtozo fiiggetlenségét allitja, de a specifikalas az utolséd
esetben a legkonnyebb, az esélyhanyados 1-re torténd allitasaval. Megkeriilhetetlen kérdés tehat,
hogy a rendelkezésre allo paraméterezések koziil melyiket vélasszuk a kontingenciatabla
gyakorisagainak leirdsara. Ugyanis, ahogyan mar emlitettem, (1) a grafikus modell ezeknek a
paramétereknek bizonyos megszoritdsaival (altalaban néhany paraméter nullara allitasaval)
adhato meg. Tovabba (2) azokban a gyakori esetekben, amikor a cél egy jol illeszkedd graf (azaz
az ezaltal prezentalt modell) élei (a modellben szereplé hatasok) elhagyhatdsaganak a tesztelése,
akkor ezt a paramétermegszoritasok fokozatos feloldasaval (stepwise - 1épegetve) érhetjiik el.
Ugyanennek a az esetnek a megfeleldje, amikor rosszul illeszkedd graf javitdsa a cél, és bizonyos
¢lek behtizasanak hatasat teszteljiik a paramétermegszoritasok fokozatos feloldasaval. Végiil (3) a
modellhez tartozd eloszlas értelmezése a becsiilt paraméterek interpretacidjaval torténik.
Mindharom esetben azon mulik az eredményilink, hogy a tdbla paraméterezése milyen
paramétereket tartalmaz. Nem megfeleld paraméterezés esetén eldfordulhat, hogy (1) nem
vildgos, a modellt hogyan, a paraméterek milyen megszoritasaval definialhatjuk, (2) a 1épegetds
modszer egyes 1épéseinél az él elhagyasat/behuzasat nem tudjuk, hogyan feleltethetjiik meg a
paraméterek megszoritasdnak/feloldasanak, (3) a modellhez tartozd eloszlas paraméterei nem a
modellezett jelenség minket érdekld jegyeihez tartoznak.
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Ezeknek a problémék a grafikus modellek marginalis loglinearis paraméterekkel torténd
megadasaval kerililhetok el. Megfeleld paraméterezés esetén biztositott, hogy a fenti elvarasok
teljesiilnek, azaz az élek elhagyasa egyszeriien megfeleltethetd bizonyos paraméterek nullara
allitasanak, és a modell paraméterei kézenfekvé modon interpretalhatok. A dolgozat {6
modszertani eredményei a paraméterek megfeleld6 megvalasztasaval ¢és interpretalasaval
kapcsolatosak.

A marginadlis loglinedris paraméterek a hagyomanyos loglinedris paraméterektdl abban
térnek el, hogy nem csak az 0sszes valtozo egylittes eloszlasa, hanem barmely marginalis eloszlas
mellett definidlhatunk paramétereket, igy finomabban tudunk hatdsokat modellezni veliik. Ezzel
az altalanositassal ugyanakkor a hagyomanyos loglinearis paraméterezésnél sokkal Osszetettebb
keretet kapunk. Példaul az irodalomban t6bbszor eldkeriil az a probléma (mint Bergsma és Rudas
(2002) felsorolja: Liang et al. (1992), Glonek és McCullagh (1995) és Kaumermann (1997)),
hogy bizonyos paraméterek értékének eldirasa a tobbi paraméterre is hatassal van, korlatozza
lehetséges értékeik korét. Emiatt eléfordulhat, hogy egy modell megadasanal olyan értékeket
adunk paramétereinknek, amik nem egyeztethetok Ossze, igy tudtunkon kiviil {ires, nem létezd
modellt definidlunk. Bizonyos jol hasznalhatd, altalanos kritériumok teljesiilése esetén azonban
ezek a problémdk elkeriilhetok: nem fordulhat eld, hogy a paraméterértékek inkompatiblitasa
miatt a modell nem 1étezik, tovabba a paraméterek értékei egymastol fiiggetlentil interpretalhatok.
Ezen kiviil a modellek illeszkedése valoszintis€ég-hanyados probaval tesztelhetd, a modelleknek
megfeleld maximum likelihood-becslés egyértelmiien 1étezik és eldallithatd, és konfidencia-
intervallum konstrudlhatd hozza. Ez utobbi tulajdonsagok is csak a disszertacidban targyalt
feltételek esetén teljesiilnek, de altaldnossdgban nem; pl. mar olyan egyszeri modell esetén sem,
ami két valtozd margindlis és feltételes fiiggetlenségét egyszerre allitja (,,az egyetemi felvételi
sikeressége fliggetlen a felvételizé nemétdl, 6sszességében €s szakonként is”).

A grafikus modellek kvantitativ empirikus szociolégiai alkalmazhatdsaga elsésorban a
mobilitas-kutatason beliil, a statuszelérési folyamat kiilonféle modelljeivel kapcsolatban meriilhet
fel. Ezek a megkdzelitések tipikusan oksagi folyamatmodellekkel kovetik a tarsadalmi dinamikat,
kategorialis valtozokat haszndlva — mint a szdrmazasi osztalypoziciobol az elért osztalypozicioba
vezetd Ut tarsadalmi mobilitdsi modelljei, vagy a szarmazasi osztalypoziciobol a megszerzett
iskolai végzettséghez vezetd ut egyenlOtlenség-kutatdsi modelljei. A mobilitas-kutatas
valasztasaval, azt hiszem, nem sziikitem le tulsagosan targyamat, hiszen a mobilitas-kutatas
modszereinek boviilése altalaban szorosan koveti az altalanos statisztikai modszerek fejlodését,
sOt néha generdlja is azt. Ez a kérdés ugyanakkor nem redukalhaté a statisztikai eldnyok
vizsgalatara, a grafikus modelleknek, maés statisztikai modszerekhez hasonloan, a koncepcionalis
elofeltételei is fontosak. E koncepcionalis eléfeltételeket a kutatas elméleti paradigmai képviselik
- a mottd megvalasztasaval, Kelly idézésével célom volt az is, hogy a mdodszernek a mobilitas-
kutatas paradigmai kozott valo elhelyezkedését felvillantsam. Goldthorpe elméleti megkozelitése
a tarsadalmi osztalyokat kategorialis véltozdval operacionalizélja, a strukturalis valtozasoktol
fiiggetlen mobilitasi esélyeket helyezve a kozéppontba, ezért volt sziiksége a loglinearis
modszerre. Blau és Duncan mobilitasi csatornakat kivant kdvetni, ezért hasznalt itmodelleket. A
grafikus modellekkel mindkét cél megvalosithato.
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Célok

Céljaim osszefoglaléoan a kovetkezok: a modszertan elméleti finomitasa, szocioldgiai
alkalmazhatésaganak Kkoriiljarasa, néhany sajat alkalmazas elkészitése, illetve a
szamitastechnikai megvalositas kidolgozasa.

A fogalmi hattér bemutatdsa, az irodalmi attekintés a jelen téma esetében kikeriilhetetlen
feladat. A lancgrafok leirasa ugyanis még nem kanonizalddott, tobb kutatd foglalkozik veliik
parhuzamosan, gyakran mas-més, egymasra nem reflektald —megkozelitésekben. A
disszertacioban ezeket a munkakat rendszerezve mutatom be, megvizsgilva az eltérd
megkozelitések kovetkezményeit is.

Elsodleges kérdésem az, hogy a grafikus modellek hirom tipusira definialhaté-e olyan
altalanos eljaras, amely a fent felsorolt el6nyos tulajdonsagokat biztositd marginalis loglinearis
paraméterezést adna. A harom tipuson kiviil ugyanezt a kérdést teszem fel a szociologiaban
kozismert Utmodellek kategoridlis megfeleldjével kapcsolatban is, amik az altalanos grafikus
modellektdl a magasabbrendii hatasok elhagyhatésagaban kiillonboznek.

o

Az alkalmazasi teriilettél filiggetlen altalanos modszertani alternativakkal torténo
osszevetést is meg kivanom valositani, kiilonos tekintettel két modszerre. Az egyik a strukturalis
egyenletek modell (SEM), ami az eredeti Blau-Duncan-féle utelemzés altaldnositdsa, €és a
grafikus modellhez sok szempontbdl hasonlit. A masik modszer a grafikus modellek
elézményének tekinthetd, am sok kérdést nyitva hagyd Goodman-féle modositott itmodell.

A grafikus modellek kvantitativ empirikus szocioldgiai alkalmazhatosdgat a mobilitas-
kutatason belill, az alkalmazas koncepcionalis feltételeinek vizsgalatdval és a médszertani
alternativakkal val6 Gsszehasonlitdssal szeretném bemutatni. E cél érdekében egy modszertan-
torténeti rendszerezést tervezek, illetve a mobilitas-kutatds kurrens eszkozeit is at kivanom
tekinteni. Terveim koOzott szerepel tovabba egy, a legismertebb mobilitaskutatasi
grafmodelleket (Blau-Duncan-, Treiman-, Wisconsin-modell) és azoknak az irodalomban
javasolt variansait érintd attekintés, ahol azt mutatom meg, milyen jelentésbeli modosulasokat
eredményezne, ha grafikus modellként értelmeznénk azokat.

Néhany sajat szociologiai alkalmazast is tervezek bemutatni, a modszer alkalmazhatosagat
illusztralandod. Ezek célja els6sorban a kutatasi hagyoméanyok keretei kozott vald elhelyezés,
masodsorban a technikai részletek bemutatasa.

Mivel a modszer még fejlesztés alatt all, ezért alkalmazidsa nem terjedt el, nincsenek
szdmitastechnikai eszk6zok sem a modellek illesztésére, sem a paraméterek becslésére. Ezért
céljaim kozott szerepel a mdodszer szamitastechnikai megvaldsitasa is, mas esetekre is konnyen
adaptalhat6 programmal.

Szeretném elérni, hogy a disszertaciomat elolvaso, kelld moddszertani felkésziiltséggel birod
szociologus akar hasznialni is képes legyen a modszert. Ezért a disszertdcidban a
tarsadalomtudomanyi alkalmazhatosagra koncentralok, a matematikai apparatust igyekszem a
lehetd legsziikebbre vonni. Viszont a formalizmust mindig egyszerli szamolasra is leforditom, a
szamok interpretaciojat szocioldgiai példakon szemléltetem, a kvantitativ
tarsadalomtudomanyokban kézismert példakat citalok (a golyak €s a haztetok esete, Simpson-
paradoxon), kurrens kutatdsi szemléltetéseket (pl. a deliberative poll kisérleti elrendezése)
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hasznalok. A potencidlis felhasznal6 szdmara az alkalmazas minden 1épését igyekszem
bemutatni: hogyan alakitsuk ki a grafot, vonalat vagy nyilat hasznaljunk, mik a graf
modositasanak kovetkezményei, milyen statisztikai programot hasznaljunk, hogyan interpretaljuk
az eredményeket.

r er r

A disszertacio attekintése

Disszertaciom négy nagy részre tagolhaté. Az els6 rész a marginalis loglinearis
paraméterezésre koncentral, a masodik a grafikus modellekre, a harmadik (az el6z6 kettod
metszéspontjaban) a grafikus modellek marginalis loglinearis paraméterezésével
foglalkozik. Az utolso, legnagyobb terjedelmii rész kozéppontjaban az alkalmazasok allnak:
altalanos alkalmazési problémak, majd a szociologiai haszndlat koncepcionalis keretei, végiil
sajat, részben mar publikalt alkalmazasokat is mutatok, fliggelékben csatolva a szamitastechnikai
megvalositast.

Az els6 rész (2. fejezet) elején (2.1 fejezet) a hagyomanyos, és eléggé kozismert loglinearis
modelleket ismertetem olyan megkdzelitésben, ami megkonnyiti a margindlis loglinearis
modellekre torténd altaldnositds megértését. A modell fogalmanak rogzitésére, a paraméterek
értelmezésére és elonyos tulajdonsagaira koncentralok. Ezek az eldnyds tulajdonsagok itt még
teljesiilnek, de a marginalis esetben mar nem feltétleniil. Itt szerepel az a tétel is (1. tétel), amit a
késobbiekben sokszor hasznalok majd, és két valtozonak az Osszes tobbire vett feltételes
fliggetlenségének paraméterekkel torténd megfogalmazasat teszi lehetove.

A marginalis loglinearis modellek (2.2. fejezet) bevezetésénél a legfontosabb annak
megmutatdsa, hogy a hagyomdnyos loglinedris paraméterezés csak egy a sok lehetséges
marginalis loglinedris paraméterezés koziil. Ez a tobbféle paraméterezés ugyanannak a hatasnak
tobbféle marginalison beliilli megadhatésagdn alapul. A jol ismert Simpson-paradoxonon
mutatom meg, milyen jelentdsége van annak, hogy melyik marginalist valasztom egy hatas
megadasahoz. Az alfejezet alappéldaja a deliberative poll kutatasi modszer, ami nagyon alkalmas
keret margindlis modellek megfogalmazasara. Masik szociologiai utalasként megmutatom, hogy
az egyik bevett kurrens mobilitaskutatasi modszer, a unidiff modell is marginalis modellre épiil.

A hagyomanyos loglinedris paraméterezés egyszerli és a bevezetdben felsorolt valamennyi
elényos matematikai tulajdonsaggal rendelkezd paraméterezés. Ezzel szemben altalanositasa, a
margindlis loglinearis paraméterezés joval tdgabb, igy sokkal nehezebben kezelhetd keret: nem
minden marginalis paraméterezés rendelkezik ezekkel az elényds tulajdonsagokkal. A 2. fejezet
folytatasaban ezeket a tulajdonsdgokat veszem sorra (2.3. fejezet), megadva azokat az elégséges
feltételeket, amelyek a kivanatos tulajdonsagok teljesiilését biztositjdk. Hogy a probléma
fontossagat illusztraljam, minden tulajdonsag esetén mutatok szociologiai példat a tulajdonsaggal
nem rendelkezd paraméterezésre. Az egyik ilyen tulajdonsag pl. a variacios fiiggetlenség. Ezzel
kapcsolatban megmutatom, hogy ha a roma kisebbséggel szembeni attitidot tematizalo
deliberative poll esetén egy-egy csoportban ugy mérjiik a vita hatasat, hogy kiszamoljuk a
kiilonbségét a vitan részt vetteken ill. a vitdn részt nem vetteken beliil érvényes elfogad6 attitiid-
aranynak, akkor ezzel nem tudjuk megfeleléen értékelni a vita csoportonkénti hatasat, mert a
mérdszam maximalis értéke variacidsan fiigg a tabla marginalisaitol. Vagyis ezek a paraméterek
nem fliggetlenek varidciosan.
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Disszertaciom masodik nagy részét a grafikus modelleket targyalo 3. fejezet alkotja. A 3.2.
fejezetben a késObbieket megalapozd grafelméleti definicidkat és jeloléseket kozlok. Az egyes
szerzOk, bar ritkan reflektalnak erre a tényre, nem hasznalnak egységes definicidt a lancgrafokra.
A 3.2. fejezetnek egyik legfontosabb részében a definicios kiilonbségek kovetkezményeit is
szamba véve karakterizalom a lancgrafokat, 1-es és 2-es tipusu lancgrafokat kiilonbdztetve meg.

A grafikus modellek a valtozok kozotti feltételes fiiggetlenségekkel adhatok meg. A feltételes
fliggetlenség tulajdonsagaival a 3.3. fejezet foglalkozik. E fejezet véleményem szerint kiillondsen
érdekes, hiszen a feltételes fliggetlenség, mint logikai rendszer — fontos kdvetkezményekkel jaro
— karakterizaciojat, illetve kiilonféle, az informacidelméleti alkalmazasok kiindulopontjat
megmutatd altalanositasait is tartalmazza. A feltételes fliggetlenség (C1)-(C6) levezetési
szabalyai is szerepelnek a 3.3. fejezetben, ezeknek késobb nagy jelentdsége lesz, elsdsorban a
grafok és a feltételes fiiggetlenségek megfeleltetésénél (3.7. fejezet). A 3. fejezet tovabbi
részében az iranyitatlan grafokat (3.4. fejezet), az iranyitott kormentes grafokat (3.5. fejezet),
illetve a legaltalanosabb lancgrafokat (3.6. fejezet) ismertetem.

A kategoridlis valtozokon értelmezett grafmodellek gazdagabb struktirat adnak, mint a
tobbvaltozos normalis eloszlason értelmezettek. Ennek a kiilonbségnek az oka, hogy a paronkénti
ALB ¢és ALC feltételes fiiggetlenségek csak az utdbbi esetben ekvivalensek az egylittes
fiiggetlenséggel, 4 1 BC -vel. Ezért van jelentdsége kategoridlis esetben tobb kiilonbozo szabaly
definialasanak a feltételes fiiggetlenségek grafbol torténd kiolvasasara. Ha pl. a grafban A4 nincs
Osszekotve sem B-vel, sem C-vel akkor az egyik szabaly (un. paronkénti Markov-tulajdonsag)
szerint csak 4 L B ¢és AL C teljesiil, de egy masik szabaly (a lokalis Markov-tulajdonsag
szerint) A L BC is igaz. Ez a két szabaly normalis eloszlas mellett nem kiilonbdzik egymastol.
Ezek a szabalyok, konkrétan a paronkénti, lokalis, blokk-rekurziv és globalis Markov-
tulajdonsagok kozotti implikacios viszonyok képezik a 3. fejezet legfobb eredményeit. Mivel a
lancgrafokat kiillonbozé szerzok kiilonbozoképpen kozelitik meg, ezen a graftipuson négy
kiilonb6zd tipusa adhatd meg az egyes Markov-tulajdonsdgoknak (lasd a tézisek kozott szerepld
1. tablazat négy sorat). A fejezet végére kideriil, hogy pozitiv eloszlas feltételezése mellett
iranyitatlan ill. irdnyitott grafokon a kiillonb6z6d Markov-tulajdonsagok mellett definialt harom
elvileg elképzelhetd modell mindegyike ekvivalens, lancgrafokon pedig a tizenhat elvileg
elképzelheté modell valojaban hétre sziikiil (lasd az 1. tablazatot).

Hogy ne csak a letisztult végeredményeket mutassam be, hanem mélyebb megértésiik
érdekében a hozzajuk vezetd utat is, két Onallo fejezetet szenteltem az elmult években
szerzOtarsaimmal végzett kutatdsom jellegzetes, részben valaszt nyert, részben zsakutcaban
maradt problémainak (3.7. és 4.3. fejezet). Ezt a két fejezetet kiilondsen fontosnak tartom a még
nyitva maradt, az 5. fejezetben felsorolt moddszertani kérdések nehézségének és lehetséges
megoldasi Utjainak a megismertetése szempontjabol. A 3.7. fejezet a grafok ¢és a feltételes
fliggetlenségi allitasok megfeleltetésének problémait mutatja be. Ide tartozik az az egyszeriinek
latsz6 probléma, hogy egy adott F fiiggetlenség igaz-e az adott graf és az adott Markov-
tulajdonsag mellett. Itt a nehézséget az adja, hogy F' nem feltétleniil adodik kozvetleniil a grafbol
a Markov-tulajdonsaggal kiolvashato fliggetlenségek L listdjanak tagjaként — lehet, hogy nincs
koztiik felsorolva, de azokkal ekvivalens, vagy azok kovetkezménye. Ennek beldtdsahoz nem-
trivialis esetben a (C1)-(C4) levezetési szabalyok hasznalata is sziikséges. Mivel azonban a
feltételes fliggetlenség, mint logikai rendszer nem teljes (azaz vannak le nem vezethetd, de igaz
allitasai), elofordulhat olyan eset, amikor az L—F belatasdhoz a (C1)-(C4) kdzé nem tartozo, de
egyébként igaz szabalyt kellene felhasznalni. Az L—F 0Osszefliggés tehat bizonyos esetekben
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bizonyithatd a négy levezetési szaballyal, de ha segitségiikkel nem sikeriil igazolnunk az
Osszefliggést, az még nem feltétleniil nyer céfolatot. A 3.7. fejezetben szdmbaveszem mindazokat
a kérdéseket, amelyek erre a problematikara vezethetok vissza. Ide tartozik pl. egy adott grafon
két kiilonbozé Markov-tulajdonsaggal definialt modell ekvivalencidjanak eldontése, vagy két
kiilonb6zo graf ugyanazon tulajdonsadg melletti ekvivalencidjanak a kérdése. Ezek a hétkoznapi
gyakorlatban is fontos problémdk, hiszen az adatainkhoz illeszkedé graf kivalasztasanal
megkeriilhetetlen kérdés, hogy vajon két kiillonb6z6 graf tényleg kiillonboz6 modellt definial-e
adatainkon, és ha igen, akkor melyik feltevésében kiilonbdzik valojaban a kéznél levd két modell.

Az elméleti kérdések utan az alkalmazasra térve, a szocioldgiai grafmodelleket bemutaté 3.8.
fejezetben a két talan legismertebb modellt, a Blau-Duncan és a Wisconsin modellt, illetve
ezeknek az irodalomban megtaldlhatd variansait vizsgalom részletesebben. Megvizsgalom, hogy
kiilonb6zé Markov-tulajdonsagok alkalmazasa esetén kiilonbozik-e a kapcsolodd modell is.
Bemutatom, milyen kovetkezményekkel jarnak atalakitasaik (0j élek bevonasa, élek torlése, nyil
vonalra vagy vonal nyilra cserélése). Latunk olyan példat, amikor az atalakitassal szitkebb vagy
tagabb modellt kapunk, és latunk olyan példat is, amikor a graf atrajzolésa ellenére a modell
valtozatlan marad.

A harmadik rész (4. fejezet) a grafikus modellek marginalis loglinearis paraméterezésével
foglalkozik. Ez a fejezet az el6z6 két rész eredményeit egyesiti: a 3. fejezetben leirt grafikus
modelleket a 2. fejezetben bemutatott paraméterezéssel definidlja, a paraméterezés elényos
tulajdonsagait biztositd, 2. fejezetben megadott feltételek mellett. A kategorialis grafikus
modellek paraméterezésének elsé kisérletei kozott szokds emliteni Goodman modositott
utmodelljeit. A paraméterezés nehézségeinek bemutatasa céljabol kiilon is foglalkozom ezzel a
kisérlettel (4.1. fejezet), kiemelve a goodman-i megkdzelités altalanositasanak problémait.
Ezekkel a problémakkal vezetem be a 4.2. fejezetet, ahol a problémék lehetséges megoldasi
modjat vazolom. Hogy megfeleloképpen eldkészitsem az egyes grafikus modell-tipusok konkrét
paraméterezésével foglalkozo 4.4.-4.7. fejezetet, a 3.7. fejezethez hasonld problémafelvetd
alfejezetet iktattam kozbe (4.3. fejezet) a feltételes fliggetlenségek és a paraméterek
megfeleltetésének problémairdl. E problémak kiindulopontja az a feltevés, hogy a grafikus
modellek marginalis loglinedris paraméterekkel torténd felparaméterezésekor kiindulopontunk az
1. tétel lehet, amely az X L Y |Z feltételes fiiggetlenségnek az X WY U Z margindlison beliili

paraméterezését adja meg. Valdban, kézenfekvo lenne a tétel alkalmazasaval a grafikus modellt
ugy paraméterezni, hogy az altala implikalt F;, F,, ..., F, feltételes fliggetlenségeket a nekik
megfeleld M;, M,, ..., M, marginélison beliil paraméterezziik. Azonban, ha — a paraméterezés
elonyds tulajdonsagait implikdlé — hierarchikus ¢és rendezett moddon dekomponalhatd
paraméterezést szeretnénk elérni, az ezen a médon nem mindig lehetséges.

Ez probléma nem 1€ép fel az irdnyitatlan grafra épiild, pozitiv eloszlast feltételezd modellek
esetén, ezek egyszerien paraméterezhetOk (4.4. fejezet). Iranyitott kdrmentes grafokndl az
emlitett probléma fellép ugyan, de elegansan megoldhat6 egy, a lokalis Markov-tulajdonsaggal
ekvivalens tulajdonsdg bevezetésével (4.5. fejezet). A megoldast a Blau-Duncan modell
paraméterezésével szemléltetem.

A 4.6. fejezet szerint nem ilyen egyszerli a helyzet lancgrafok esetében. A lancgraf az
iranyitott kormentes graf altalanositasa, s mint ilyen, annéal lényegesen komplikaltabb, néha
irregularis modelleket definial. A lancgrafokhoz tartoz6 hétféle modellosztaly paraméterezése,
mint a 4.1. és 4.3. fejezet példai mutatjak, szdmos problémat vet fel. Amit tudunk, az az, hogy a
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hétb6l harom modellosztalynak biztosan nem létezik hierarchikus paraméterezése. JO lenne
azonban, ha ezeknek az osztalyoknak a hierarchikus paraméterezést lehetévé tevo alosztalyainak
létezne karakterizacidja. A masik négy modellosztaly altalanos paraméterezésére (még) nincsen
ismert eljaras, egyedi esetekben azonban megadhatd jo paraméterezés. Ezt az egyedi lehetdséget
a 4.6. fejezet végeén, a Blau-Duncan modell Boguszak és tarsai altal javasolt lancgraf-variansaval
szemléltetem. A tézisek kozott szerepld 1. tablazat foglalja Ossze a 4.6. fejezet 1ényegét, a
lancgrafok elvileg tizenhat, gyakorlatilag hét modellosztalyarol jelenleg rendelkezésre allo
ismereteket.

Goodman modositott Utmodelljeinek megvaldsitasaként a 4.7. fejezetben kategorialis
utmodellek paraméterezését mutatom be. Ezek a modellek a feltételes fliggetlenségi
megszoritasokon kiviil tovabbi magasabbrendli hatasok elhagyasat is lehetdové teszik, tehat a
grafikus modelleknél altalanosabb modellek. A gyakorlat szdmara hasznosak lehetnek, hiszen
lehetévé teszik pl. olyan kézenfekvé modellek megadasat, amik csupan a graf nyilaihoz
kozvetlentil kapcsolddd masodrendii hatasokat engednek meg.

Az iranyitatlan és iranyitott kormentes grafok megfeleld paraméterezésére tehat létezik
altalanos eljaras, a lancgrafoknal ilyen csak egyedi esetekben adhatd. A 2. fejezet eredményeibol
kovetkezik, hogy ezek a paraméterezések olyanok, hogy a modelleknek megfelelé maximum
likelihood-becslés egyértelmiien 1étezik €s eldallithatd, ill. a modellek illeszkedése valoszintiség-
hanyados probaval tesztelhet. A maximum likelihood-becslés ill. az illeszkedésteszt kivitelezését
a 4.8. fejezetben mutatom be. Itt térek ki a grafikus modellek vizsgéalatnal gyakran eldallo
egymasbaagyazott modellek 0Osszevethetoségére, ¢és (a Blau-Duncan modell alapjan) a
szabadsagfok kiszamitasara is.

Az 5. fejezetben sorolom fel a még nyitva allo6 modszertani kérdéseket, ezek nagyrészt a fenti
tablazat kérdéses pontjaival ill. a lancgrafok két (1-esnek és 2-esnek nevezett) tipusanak
viszonyaval kapcsolatosak.

A harmadik rész az alkalmazasokra fokuszal. Az éltaldnos alkalmazas gyakorlati problémait
bemutato 6.1.1. fejezetben a hétkdznapi gyakorlati praxis olyan konkrét problémait veszem sorra,
mint a graf kialakitasa, a graf modositasanak kovetkezményei, a paraméterek interpretacidja. Az
ok-okozatisdg bonyolult problémdjanak érintésével kitérek ra, mikor lehet indokolt vonal helyett
nyil hasznélata. Bemutatok néhany olyan csucs-¢l konfiguraciot (6.1.2. fejezet), melyek
klasszikus asszociacids problémakat (hamis fiiggds€g, hamis asszocidcio, kivalasztdsi torzitas)
fednek, és alkalmasak arra, hogy nagyobb grafokban is hasonld Osszefiiggéseket segitsenek
felismerni. A 6.1.3. fejezetben megmutatom, hogy a klasszikus Wright-féle utelemzéshez
hasonldan a grafikus modellek esetén is megkiilonboztethetiink direkt és indirekt hatasokat.

A strukturdlis egyenletek modell, ami az eredeti Blau-Duncan-féle utelemzés altalanositasa, a
grafikus modellhez sok szempontbdl hasonlit: mindketten graffal szemléltetik az asszocidcios
strukturat, a valtozok kozotti oksagi kapcsolatok tvonalai ugyanugy kovethetdk, és a direkt és
indirekt hatdsok is ugyanigy megfoghatok mindkét esetben. Igy bizonyos értelemben
vetélytarsaknak tekinthetdk, ezért szantam 6nallo fejezetet 0sszevetésiiknek (6.1.4. fejezet).

A grafikus modellek kvantitativ empirikus szociologiai alkalmazhatosagat az 6.2. fejezetben,
a mobilitas-kutatdson beliil vizsgdlom. A modszer kontextusba helyezését a mobilitas-kutatasi
modszerek és fogalmak tobb évtizedes torténetének szempontombol relevans pontjainak
kiemelésével probalom elvégezni. Attekintem az *50-est6l a *90-es évekig terjedd idészak harom
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nagy kutatasi paradigmajat (ISA-, Blau-Duncan-, loglineédris paradigma), majd a Kkortars
modszerek koziil elsésorban a unidiff modellt vizsgalom (ennek kitérek egy konkrét vonasara, a
mobilitasi esélyek valtozasat jellemzé modellparaméter strukturalis hatasoktol vald fliggdségére
is). A grafikus modellek alkalmazasi feltételeit €s alternativait mindezek tiikrében elemzem.

A 7. fejezetben néhany sajat alkalmazast részletesebben is bemutatok, ezek egy része mar
publikalt mobilitas-kutatasi alkalmazas. Utobbiak Osszefoglalasanal arra a célra koncentraltam,
hogy megmutassam, a grafikus modellek modszere beilleszthetd az adott kutatasi hagyomany
keretei kozé, eredményei Osszevethetok mas kutatdsokéval. A nem publikalt, mddszertanilag
bonyolultabb alkalmazasokban inkabb a statisztikai munka hangstlyos. Itt mutatok majd példat
klasszikus szociologiai grafmodellek friss adatokon torténd illesztésére, a modellek
modositasanak tesztelésére, latunk majd példat klasszikus adatok 1) modellel torténd
magyarazatara, illetve paneladatokon torténd alkalmazasra is.

A paraméterbecslés és modellillesztés konkrét (Mathematica ¢és SPSS programjaimmal
torténd) szamitastechnikai modjat a Fiiggelékben, a 9. fejezetben mutatom be.

Uj eredmények
I. tézis (Publikacio: Rudas, Bergsma, Németh, 2006. A disszertacioban: 4.5. fejezet.)

A Kkategorialis adatokon definialt iranyitott kormentes grafok felparaméterezhetok
marginalis loglinearis paraméterekkel gy, hogy barmely értékadas mellett garantalt a
modellek létezése, a paraméterek értékei kézenfekvd modon és egymastol fiiggetleniil
interpretalhatok, tovabba a modellek illeszkedése valosziniiség-hanyados probaval
tesztelhetd, és a modelleknek megfelelé maximum likelihood-becslés egyértelmiien 1étezik és
eloallithato.

I1. tézis (4.6. fejezet)

A lancgrafok hét® modellosztalya koziil haromnak biztosan nincsen hierarchikus
paraméterezése. Ezek az alabbi tablazat vilagos szinnel jelolt celliaihoz tartoznak.

1. tablazat. A lancgraf-modellek tipusai, kategorialis valtozok és pozitiv eloszlas esetén. S6tét hattér =
mindegyik sima modell, viligos = van koztiik nem sima, fehér = kérdéses, =: ekvivalencia, =: implikacio.

Tipus Markov-tulajdonsdg

1-es (LWF, leginkabb feltételes) Globalis = Blokk-rekurziv. =  Lokalis = Paronkénti
2-es (AMP) Globalis = Blokk-rekurzivn =  Lokalis = Paronkénti
3-as Blokk-rekurziv = Péronkénti
4-es (leginkabb marginalis) Blokk-rekurziv = Péaronkénti

> Az (1. tablazat négy soranak és négy oszlopabél ad6do) elvi tizenhatbol csak tizenkettst ismertet az irodalom, ezek
kozil 6t ekvivalens a maradék hét valamelyikével. A tablazat iires celldiinak megfelelé modelleket nem definialja az
irodalom.
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I1I. tézis (4.3. és 4.6. fejezetek)

Ha a lancgrafok négy masik modellosztilyanak (a fenti tablazat fehér és sotét cellainak)
valamelyikébe tartozo lancgraf-modell paraméterezését kézenfekvé modon, az altala
implikalt F1, F2, ..., Fn feltételes fiiggetlenségeknek a nekik megfelelé M1, M2, ..., Mn
marginalisokon beliili paraméterezésével probaljuk elvégezni, akkor

e a kapott paraméterezés nem feltétleniil hierarchikus (inkompatibilitas 1éphet fel az
egyes feltételes fiiggetlenségeknek megfelelé nullparaméterek kozott: ugyanaz a null-
hatas két kiilonb6z6 marginalis mellett is elofordulhat, illetve kisebb marginalis
melletti nem-nulla hatas egy nagyobb marginalis mellett nulla lehet), ill.

e nem feltétleniil rendezett modon dekomponalhaté (erre 2-es tipusu lancgrafra épiilo
példa adhato).

IV. tézis (4.3. fejezet)

Az elozé tézisben emlitett, a hierarchikus paraméterezéssel kapcsolatos probléma egyedi
esetekben megoldhaté az F1, F2, ..., Fn feltételes fiiggetlenségeknek a (C1)-(C4) levezetési
szabalyokat felhasznalo atalakitasaval. Arra azonban nincs garancia, hogy ez minden
esetben alkalmazhaté megoldas. A feltételes fiiggetlenség, mint logikai rendszer nem-
teljessége folytan a (C1)-(C4) levezetési szabalyok nem minden esetben elegendoek két,
egyébként ekvivalens allitas ekvivalencidjanak bebizonyitasara. A nem-teljesség
meghatarozasabol adodoéan ez a probléma sem a négy szabaly kibévitésével, sem azok
kicserélésével nem oldhato meg.

V. tézis (4.1. fejezet)

A Goodman-féle modositott utmodellek Goodman altal ajanlott paraméterezése
problematikus, mert

1. a valésziniiségek szorzat alakban torténé megfelelé eléallitaisa az IKG csucsainak
részbenrendezettsége miatt nem mindig kivitelezheté kozvetleniil,

2. a kotott paraméterek eloallitisa nem egyértelmii, és nem mindegyik eléallitas olyan,
hogy a kotott paraméterek 0-ban valo rogzitése adna a modellt,

3. nem mindegyik eldallitis mellett feleltethetok meg a modellt definialé feltételes
fiiggetlenségek és a kotott paraméterek kozvetleniil egymasnak, végiil

4. a paraméterezés elonyos tulajdonsagainak (pl. rendezett dekomponalhatésag)
teljesiilése nincsen garantalva.

12
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VI. tézis (Publikaci6é: Rudas, Bergsma, Németh, 2006. A disszertdcioban a publikacidoban
ko6zoltnél altalanosabb eredmények: 4.7. fejezet)

Viszont a Goodman-féle modositott utmodellek megfeleléen paraméterezhet6k marginalis
loglinearis paraméterekkel, az I. tézisben felsorolt elonyok mellett.

VILI. tézis (3.2., 3.6.1., 3.6.2. fejezetek)

Az irodalomban altalaban figyelmen Kkiviil hagyott tény, hogy az alkalmazott lancgraf-
meghatiarozas nem egységes. Alapvetoen kétféle definicio kiilonboztetheté meg: az 1-es
(Frydenberg, 1990a, Lauritzen, 1996, Andersson et al., 2001, Lauritzen, Richardson, 2002,
Drton, 2008) ill. a 2-es (Whittaker, 1990, Cox, Wermuth, 1996) tipusu lancgraf. Van olyan
graf, ami a 2-es definicié szerint lancgraf, de az 1-es szerint nem az. Mig az 1-es tipusu
lancgrafnak az iranyitatlan és iranyitott kormentes grafok specialis esetei, addig egyik graf
sem tartozik a 2-es tipusu lancgrafok kozé. Ezek a technikai Kkiilonbségek alapveto
koncepcionalis kiilonbséget fednek. Az 1-es tipussal egyidoben, de egymastdl fiiggetleniil
megvalosult események modellezése nem lehetséges. Tovabba van olyan modell, ami a 2-es
tipussal megfogalmazhato, de az 1-essel nem: ezért nem iires az alabbi abra 3-assal jelolt
halmaza.

Altalanos lancgraf

Z-es tipusd lancgraf

3

1-es5 tipusy lancgraf

1

1. Abra. Az altalanos, illetve az 1-es ill. 2-es tipusi lancgrafokon definialt modellosztalyok tartalmazasi
viszonya (sotét hattér: nemiires, fehér hattér: nem ismert, hogy iires-e)

VIIL. tézis (6.2. fejezet)

A tarsadalmi mobilitas kutatiasi médszereinek attekintésének tanulsaga szerint a modszer
megvalasztasa nem redukalhaté statisztikai kérdéssé. Az elméleti hattérkoncepcié és a
kutatasi kérdés alapjan lehet eldonteni, hogy a grafikus modellek mely esetekben
nyujthatnak a tobbi alternativahoz képest jobb megoldast, vagy mikor egészithetik ki egy
masik szempont bevonasaval azokat. A dontésnél kozrejatszo fobb pontok a kovetkezok:

e folytonos vagy kategoridlis adatok megfelelébbek-e inkabb indikatoraink
konceptualizalasara (grafikus modelleknél utobbi),
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e mikro- vagy makroszintii megkaozelitést alkalmazunk-e (grafikus modelleknél el6bbi),

e tobblépcsos oksagi folyamatokat kivanunk-e modellezni, direkt és indirekt hatdsok
megkiilonboztetésével (a grafikus modellek erre alkalmasak),

e a grafikus modell akkor megfelel6 valasztas, ha a valtozok strukturaja feltételes
fiiggetlenségekkel irhaté le (pl.: a statuszelérési folyamat egyes allomasain bizonyos
korabban megszerzett eroforrasok mar figyelmen kiviil hagyhatok a tobbi meglévo
eroforrasok birtokaban).

IX. tézis (A disszertacidban a 3.8. fejezet.)

A legismertebb mobilitaskutatasi grafmodellekkel (Blau-Duncan-, Treiman-, Wisconsin-
modell) és azoknak az irodalomban javasolt variansaival kapcsolatban megmutattam,
milyen jelentésbeli modosulasokat eredményezne, ha nem utmodellként, hanem grafikus
modellként értelmeznénk azokat. Ennek haszna abban all, hogy minden statisztikai modell
esetében, akar illeszkedik az adatokhoz, akar nem, érdemes Kissé eltéré modellek
illeszkedését is megvizsgalni. A hipotézis modositasai jol kovethetok a graf atalakitasaval
(nyil-vonal cserékkel, élbehuzassal, éltorléssel stb.), ahogyan az a XI. tézisben bemutatott
Treiman-modell Boguszak et al. (1990) altali modositasainal is lathato.

X. tézis (Publikacio: Németh 2006b, 2007. A disszertacioban a 7.1. fejezet.)

Treiman modernizacios hipotézisének vizsgdlata a magyar rendszervaltasban, az aldbbi modell
vizsgalataval:

Fl

-

2. abra. A vizsgalt modell (I: iskolazottsag, F: foglalkozas, I’: apa iskolazottsaga, F’: apa foglalkozasa)

Treiman gyakran hivatkozott modernizacids hipotézise szerint a gazdasagi-technologiai fejlodés a
mobilitas szempontjabol nyitottabb tarsadalom kialakulasdhoz vezet, mivel a munka fokozott
biirokratizalddasa megneheziti a poziciok kozvetlen atorokitését, ugyanakkor a fejlett gazdasag
munkaerdpiaca a formalis oktatdssal megszerezhetd képességeket jutalmazza. A hipotézis szerint
az oktatas elterjedtsége, az atfogdbb tomegkommunikacid, a nagyobb urbanizacié és fokozott
foldrajzi mobilitas egyarant a merev osztalyszerkezet lebontasanak iranyéaba hat (Treiman, 1970).

A rendszervaltas kontextusaban ma is gyakran idézett modernizacios hipotézist a Kozponti
Statisztikai Hivatal 1983-as, 1992-es és 2000-es magyarorszagi mobilitasi adatai alapjan
teszteltem. A modellhez tartozo kapcsolatok erésségét a marginalis loglinearis paraméterek
értékei alapjan értékeltem. Legfontosabb eredményem szerint mig a nék kozott alapvetoen
valtozatlannak itélheté a statuszmegszerzés folyamata, addig a férfiak esetén a tarsadalmi
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zarédas iranyaba mutaté valtozasok is megtalalhatok a Treiman hipotézise altal érintett
kapcsolatok tekintetében. Vagyis eredményeim nem tamasztjak ala a novekvo tarsadalmi
mobilitas hipotézisét az 1983-2000 kozotti idészakra vonatkozéan.

XI. tézis (Publikdcio: Németh 2006a, Németh, Rudas, Bergsma, 2006. A disszertdcioban a
7.2. fejezet.)

A Treiman-modellnek €és a Boguszak et al. (1990) altali médositasanak az 6sszehasonlitésa:

2 F F S
¥ |
\ @ )
Y
J >< EL
]
/ X%y
! | |' |

3. abra. A Treiman-modell (Treiman, 1970, eredetileg Duncen et al., 1968) és mdodositisa Boguszak et al.
(1990) alapjan . I’: apa iskolazottsaga, F’: apa foglalkozasi statusza, F: foglalkozasi statusz, I:
iskolazottsag, J: jovedelem

Buguszak és tarsainak a ,,korabbi diszkriminacié kompenzalasara” vonatkozd elmélete szerint (1)
a szocialista Csehszlovakidban az iskolazottsdgra is hatdsa van a foglalkozasnak, hiszen a
politikailag megbizhato, de aluliskoldzott munkaerd kékgalléros vezetd poziciokba valo juttatasat
gyakran legitimizaltak utolag felndttkori beiskoldzasokkal. (2) A foglalkozésra direkt hatdsa van
az apa iskolazottsaganak. A magas statuszi csaladokbodl szarmazo6 utddok eldl bar az iskola, mint
érvényesiilési csatorna el volt zarva, a kulturdlis téke és az érvényesiilési torekvés atorokitése
folytdn mas csatornakon ugyan, de mégis nagy szamban sikeriilt érvényesiilniiik.

A két modositast az abran latott modon érvényesitettem a Treiman-modellen. Magyar,
csehszlovak és egyesiilt allamokbeli 1992-es ISSP felmérések alapjan az eredeti Treiman-
modell jobban illeszkedik az adatokhoz, mint a Boguszak és tarsai altal ajanlott. Tehat a
Boguszak et al. altal vélelmezett két diszkriminacio-kompenzalo jelenség megléte a vizsgalt
idopontban nem nyert alataimasztast.
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